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Aufgabe 1 [4 Punkte] Beweisen Sie Lemma 1.10 aus der Vorlesung:
Sei F' € . Es gilt:

1. F'erfiillbar genau dann, wenn —F' keine Tautologie.
2. = F A G genau dann, wenn = F und |~ G.

Aufgabe 2 [4 Punkte] Beweisen Sie per Induktion iiber n: Eine zu F,, =
(11 Ax12) V...V (p1 A Tp2) dquivalente Formel F in CNF enthélt min-
destens 2" Klauseln mit je n Variablen. (Vergleiche Bemerkung 2 auf Seite
9 des Skriptes.)

Aufgabe 3 [4 Punkte] Bestimmen Sie zu den folgenden Formeln mittels des
Verfahrens von Tseitin erfiillbarkeitsdquivalente Formeln in CNF:

. (z= (—yA2)V(yA(zV(zA-YyAz)))
2. Fy=(z11Ax12) V.oV (Tt Axyo) (fiirn € IN)

Wie sehen minimale (in Anzahl Symbolen) erfiillbarkeitsdquivalente For-
meln in diesen beiden Fillen aus?

Aufgabe 4 [3 Punkte] Bestimmen Sie alle per Resolution aus der Klausel-
menge
{{SL‘, Y, Z}v {_'Iv Y, Z}7 {“Z}, {Z7 _'y}}

herleitbaren, (nicht-tautologischen) Klauseln.

Aufgabe 5 [6 Punkte] Informieren Sie sich im Internet iiber die Spielregeln

des Spiels Sudoku (http://en.wikipedia.org/wiki/Sudoku). Ziel dieser Auf-
gabe ist es eine allgemeine aussagenlogische Formel zu finden, so dass man
aus einer erfiillenden Belegung der Formel eine Losung zu einer Sudokuin-
stanz ablesen kann.
Formulieren Sie die drei expliziten Bedingungen einer korrekten Losung (in
jeder Reihe, Spalte und in jedem Subquadrat miissen alle Ziffern 1 — 9 auf-
tauchen). Formulieren Sie ebenso die implizite Bedingung des Spiels (Auf
jedem Feld steht genau eine Zahl.).



