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Aufgabe1 [3 Punkte]

BestimmenSiealleperResolutionausderKlauselmenge�����������
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herleitbaren,(nicht-tautologischen)Klauseln.

Aufgabe2 [4 Punkte]

BestimmenSie zu den folgendenFormeln mittels des Verfahrensvon Tseitin
erfüllbarkeits̈aquivalenteFormelnin CNF:
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Wie sehenminimale(in AnzahlSymbolen)erfüllbarkeits̈aquivalenteFormelnin
diesenbeidenFällenaus?

Aufgabe3 [3 Punkte]

Sei F eineFormel in 2-CNF (jedeKlauselentḧalt höchstenszwei Literale) über
der Mengeder Pr̈adikatvariablen >@?A' ���+*��B363635�$� & � . Wie groß kann CEDBFHGI�J% �
höchstenswerden(AnzahlKlauseln)?

Aufgabe4 [7 Punkte]

a) (3 Punkte) GebenSie eineCodierungdesfolgendenProblemsals Erfüll-
barkeitsproblemderAussagenlogikan:
Gegebenseiein (ungerichteter)GraphG durchseineKantenmengeK ' �����L*����
*8�
�M353635����� & ��� & ��� (und die dadurchinduzierteKnotenmengeN ' ���+*8�B363635�$� & ���
*��M363536��� & � ). Ist G k-färbbar?



(Ein Graphist k-färbbar, falls jedemKnoteneine“ Farbe“ OQP�R�S8T$UVUWUVTYX�Z zugewiesenwer-

denkann,sodassje zweibenachbarteKnotenunterschiedlichgef̈arbtsind.)

b) (2 Punkte) GebenSiedieKlauselnIhrerCodierungexplizit für die3-Färb-
barkeit desGraphenG* an.(G*: sieheAbbildung/Adjazenzmatrix)

c) (2 Punkte) ZeigenSie anhanddieserCodierungper Resolution,dassG*
nicht 3-färbbarist.

GraphG*:

1 2 3 4 5
1 - 1 1 0 0
2 1 - 1 1 1
3 1 1 - 1 1
4 0 1 1 - 1
5 0 1 1 1 -
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Aufgabe5 [3 Punkte]

Thereare two racesof peopleon TUFA Island: the Truth Tellers (calledTu’s),
whosestatementsarealwaystrue,andtheFalsehoodTellers(calledFa’s),whose
statementsarealwaysfalse.We meetthreenatives- U, V andW - andwe ask:
“ How many of youareTu’s?“ Thefirst person,U, respondsin hisnativelanguage,
whichwedo notunderstand.However, V translatesfor usandsays:
V: U said,’Exactly oneof usis aTu.’
W: Don’t believe V. He is a Fa.

Decidewhethertheraceof V andW is uniquelydetermined.


