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1 Aussagenlogik
1.1 Syntax

Definition 1.1 (aussagenlogischEormel) Sei®, = {z,y, z,...} eine Meng von
Pradikatvariablen Die Menge @ der aussagenlogischdformelniiber®, ist definiert
als die kleinsteMengg, fur die gilt:

1. & C P, L €.
2. Falls F,G € ®,soaucth (FVG) € ®,(FAG) € 2und—F € ®.

1.2 Semantik

Definition 1.2 (Variablenbelegung) Eine(Variablen-)Belgungoderinterpretationg,
ist eine Abbildungs, : ®¢ — {0,1}, die denPradikatvariablenWahrheitswertezu-
weist(0: falsch, 1: wabhr).

Definition 1.3 (Bewertung einer Formel) SeiS, eineVariablenbelgung Wr erwei-
tern 3y zur Bewertungg, die aufder Menge @ der Formelndefiniertist durch

B(z) = fo(z) furze®  AFVG)=max(3(F),B(G))
B(~F) =1-B(F) B(F A G) = min(B(F), B(G))
B(L)=0

Definition 1.4 (Erf Ullbark eit, Allgemeinglltigk eit) EineFormel F' € & heilRterfull-

bar, wenneseine Variablenbelgung 8y gibt mit 3(F) = 1. Ansonsterheil3tF' un-
erflllbar. Gilt fur alle Variablenbelgungen 3q, dass3(F) = 1, soheil3tF (allgemein-
)gultig. F' wird dannauch eineTautologiegenannt.

Definition 1.5 ((semantischer)Folgerungsbegriff) SeiM C & eine Formelmeng
undF € . Dannfolgt F' (semantish) ausM, falls fur jedeBelegungB, mit 3(G) = 1
fur alle G € M auch 8(F') = 1 gilt. Wir schreibendafir auch M = F.Fur {G} E F
schreibenwir auch G |= F, fir § = F auch einfac |= F'.

Satz 1.6 (Deduktionstheorem) SeiM C ® undF, G € $. Danngilt:
MU{F} =G impliziet M}EF = G.

Definition 1.7 (Dualitat) F heil3tdual zu G, falls F aus G durch \Vertaustien der
JunktorenV und A undder Symbol€T und L entstehtWr schreibenaudh F? fir die
zu F' dualeFormel.

Definition 1.8 (vereinfachteFormel) EineFormelF' € & heiltvereinfacht falls ent-
wederF = =1 (= T) oderF = 1 oder L kommtnichtin F vor.



Definition 1.9 (Negationsnormalbrm) EineFormel F' € & ist in Negationsnormal-
form (NNF),falls Negationemnur direktvor Pradikatvariablerauftreten.(_L wird dabei
wie einePradikatvariablebehandelt.)

Definition 1.10(Klausel) EineDisjunktionF = (I; V --- V l,,) vonLiteralenl; (1 <
i < n) heiBtKlausel.Sindalle Literale positiv (negativ) soheil3tF' positive(negative)
Klausel.Ist hochstensein Literal in F' positiy so heif3t F' Horn-Klausel.Eine Klausel
mit k Literalen hei3tk-Klausel.Eine 1-Klauselwird audh Unit-Klauselgenannt.Die
leere Klausel(i.Z.: O) entspridit derleeren Disjunktion,die als L interpretiertwird.

Definition 1.11(konjunkti ve Normalform) Eine Formel F' ist in konjunktiverNor-
malform(CNF),falls F' eineKonjunktionvonKlauselnist,alsoF' = Fy A - - - A Fy, fur
KlauselnF;.



