AutomatischesBeweisen 16.06.03

3 Pradikatenlogik

3.1 Syntax

Definition 3.1(PL1-Term) SeiV eineMengvon(Element-)¥riablen,F eineMenge
von FunktionssymbolerDie Meng T'(V, F) (oder einfach auch T') der Terme(Uber
VY und F) ist definiertals die kleinsteMenge mit

1. VCT.
2. Ralls f € F (mit Stelligleit n), undty,...,t, € T, soaud ft,...t, € T.

Definition 3.2(PL1-Formel) SeiV eine Meng von Variablen, F eine Meng von
FunktionssymboleandR eineMenge vonRelationssymbolelie Menge ®(V, F, R)

(odereinfad @) der PL1-Formeln(iberV, F undR) ist danndefiniertals die kleinste
Menge mit

1. 1 €d.

2. Falls R € R (mit Stelligleitn) undty, ..., t, in T(V, F), soist Rty ...t, € ®.
3. Falls F,G € ®,soauch (FVG) € ®,(FAG) € 2und—F € ®.

4. Fallsz € YundF € @, soauch 3zF € ® undVzF € .

3.2 Semantik

Definition 3.3 ((F, R)-Struktur) SeiF eine Meng von Funktionssymbolennd R
eine Menge von Relationssymbolerkine (F, R)-Strukturist ein Tupel A = (A4, a),
wobei A # () eineMengg, dasUniversumvon A, ist und a eine Funktion,die jedem
f € F (der Stelligleit n) einen-stellige Funktiona(f) : A™ — A undjedemR € R
(der Stelligleit n) einen-stellige Relationa(R) C A™ zuodnet.

Definition 3.4 (Variablenbelegung(in einer Struktur)) SeiV eine Variablenmeng
und A = (A4, a) eine(F, R)-Struktur Eine Variablenbelgung (fiir V in A) ist eine
Abbildungs : V — A. Fir eineBelggungf, a € A undz € V schreibenwir B[z /a)
fur die an der Stellex auf a abgeanderteFunktiong, also

a fallsy = z,
B(y) sonst

Blz/d(y) = {

Definition 3.5 (Inter pretation) EineInterpretatioriZ (zu gegebenery, F undR) ist
ein Tupel (A4, 8) bestehendwuseiner (F, R)-Struktur.4 undeinerVariablenbelgung
pfuryin A.

Definition 3.6 (Inter pretation einesTerms) SeiZ = (A, 3) einelnterpretation.Fur
einenTermt definieenwir dessennterpretationZ(¢) (in .A) rekursivdurch:



o I(t) = p(¢t) fallst € V.
o I(fty...tn) = a(f)(Z(t1),- .., Z(tn)).

Definition 3.7 (Erf Ullbark eitsrelation) SeiZ = (A, 8) einelnterpretation.Wr defi-
nierendie ErfullbarkeitsrelationZ = F fur FormelnF durch:

T L

ZERt ...ty gdw a(R)(Z(t1),...,Z(tn))
IEFVG gdw 7 = FoderT =G
IEFAG gdw ZE=FundI =G

IE-F gdw Z [ F
I =VzF gdw Zfz/a] |= Ffurallea € A
T JzF gdw esgibteina € AmitZ[z/a] E F

Wir sagen‘Z erfullt F” oder* F gilt in Z' oder‘Z ist ein Modellvon F”, fallsZ |= F.
Falls eseinelnterpretationZ mit Z |= F gibt, soheitF erfullbar. Falls Z = F fir
alle InterpretationenZ (mit passendeny, F undR), so heil3t F' allgemeingiltig (in
Zeichen:|= F).



