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3 Pradikatenlogik

3.3 Substitutionen

Definition 3.8 (freie/gelundeneVariablen) Die Menge der freien Variablen Fr(F)
und der gebundenervariablen Bd(F) einerFormel F' € @ ist rekursiv definiertwie
folgt:

Fr(L)=0 Bd(L) =0
Fr(Rty...t,) = Var(t;)U---UVar(t,) Bd(Rt1...t,) =10
Fr(F Vv G)=F(F)UF(G) Bd(F VvV G) = Bd(F)UBd(G)
Fr(F AG) = Fr(F) UFr(QG) Bd(F A G) =Bd(F) UBd(G)
Fr(—F) = Fr(F) Bd(—F) = Bd(F)
Fr(3zF) = Fr(F) \ {z} Bd(3zF) =Bd(F) U {x}
Fr(VzF) =Fr(F)\ {z} Bd(VzF) =Bd(F) U {z}
Definition 3.9 (Substitutionen) Die (simultane)Substitutiont[z1, . .., z,/t1,.. ., t;]
bzw F[zy,...,z./t1,...,t.] ist fur Termet, t;,...,t,, paarweiseverschiedeneVa-
riablenzy, ..., z, undFormelnF definiertdurch (wir schreibenz fur z4,...,z, und
tfurty, ..., t):
o7/8] = z fallsz ¢ {z1,...,z.}
t; fallsz = z;
(fs1-..50)[Z/T) = fs1[Z/1). .. su[Z/1]
L[Z/f] =L
(Rs1...sq)[T/ ﬂ Rsi| _'/ﬂ - 8n] f/1;]
(FRG)Z/H=F */E] ® G[Z/t] fur® e {V,A}
(—~F)[2/1] = ~(F[Z/1])
(QxF)[Z/t] = Qu [Tiyyees @iy T tiy, ooyt u]) mMitQ € {3,V},
wobeiin der letzenZeilez;, , . . ., z;, genaudie Variablenz; aus& sind, fur diez; €

Fr(QzF) undz; # t; gilt, undu eineneueVariable mitu ¢ Fr(F) U Var(¢;, ) U--- U
Var(t;,) ist. Falls z ¢ Var(¢;,) U--- U Var(¢;,), kannaudh u = = gewahlt werden.

3.4 Normalformen

Definition 3.10(PranexeNormalform) EineFormel F' € & istin pranexer Normal-
form (PNF), falls siedie Form

Q1z1...QnrnkFp



besitztwobei@; € {3,V} fir 1 < i < n und Fy quantoenfrei ist. Q121 ... Qnzn
heiRtPrafix und F, Matrix von F'.

Definition 3.11(Skolem-Normalform) EineFormelistin Skolem-Normalforn(SNF),
wennsie in pranexer Normalformist und ihr Prafix nur universelle Quantoen (V)
enthalt.



