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4 Modallogik

4.1 Modale Aussagenlogik

Definition 4.2 (Kripke-Semantik) Eine Kripke-Struktur C ist ein Tripel IC = (W, 7, 0y).
W ist dabei eine nicht néher spezifizierte Menge von Welten (Zustanden, Sichten),

7 C W x W die Sichtbarkeits- oder Transitionsrelation und o : &9 — P(W) die
Bewertungsfunktion (fiir atomare Aussagen). Die Bewertung o einer modallogischen
Formel ist dann rekursiv definiert als Erweiterung von o durch

o(Ll)=10
o(=~F)=W\o(F)
o(FVG)=0(F)Uo(Q)
o(FAG)=0(F)No(Q)
oc(@OF)={seW |Vt((s,t) eT=ted(F))}

Eine Formel F' € ®,; gilt in einem Zustand s € W einer Kripke-Struktur £ =
(W, 7,00), falls s € o(F). Man sagt dann auch “s erfillt F in K und schreibt

(K,s) E F.

Definition 4.3 (ML-Erfillbarkeit/Gliltigkeit) Eine Formel F' € &, heil’t erfillbar,
wenn es eine Kripke-Struktur K = (W, 7, 0¢) und einen Zustand s € W gibt, so dass
(K,s) | F. Fir ein gegebenes £ = (W, 1,09) und eine Formel FF € &, heillt F
glltig in KC (i.Z.: K = F), falls fur alle s € W gilt: (K, s) = F. Falls fir beliebige
Kripke-Strukturen KC gilt, dass K = F, so heifit F’ allgemeingltig (i.Z.: = F).

4.2 Dynamische Aussagenlogik (PDL)

Definition 4.4 (PDL-Formeln) Sei I, die Menge der atomaren Programme und ®,
die Menge der atomaren Aussagen. Dann sind die Menge der Programme IT und die
Menge der PDL-Formeln @, definiert als die kleinsten Mengen, fur die gilt:
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¢y COp, L €Pp

Wenn «, 3 € 11, dann auch (« ; 8) € I1, (« U 8) € Il und a* € 1.

Wenn F,G € ®p, dann auch —F € &p, (FVG) € dpund (F A G) € Op.
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Wenna € ITund F' € ®p, dannist [a]F € &p und F'? € II.



